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概要

Abstract

Weprovehereatllcoremonccrtainconvergentcomplexse-

quencewhichisoftellmisunderstoodinvalidbysomepeopleeven

bysomemathematician？Unfbrtunatelythereisnoproofofitas

farastheauthorkllows.B11titsproofiseasyandveryelementary.
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e=2.718281828459…をNapierの定数, ･"ERであるとき

蝿(1十;)=腰“
が成立するが， これは初等微積分学を学んだ者なら，誰もが；

有名な事実である。 しかし, "ECとなると， これは成り立）

が成立するが， これは初等微積分学を学んだ者なら，誰もが知っている

有名な事実である。 しかし, "ECとなると， これは成り立たないと言

う数学専門家?もいるのは驚きである。
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定理1AECとすれば．次が成り立つ：

"([令｡(;))'=｡．
o,OはBachmann-Landauの記号で複素数Cを含み，

〃→○○のときのものである。

証明

α=(!+#十｡(;))'
と置いて対数を取る：

！｡gα=,'・恩('ﾅﾀ十｡(;)）
十分大きい〃(1＜〃)に対して

｜#十｡(;)|<‘
であるので上記log…をThylor展開して

logCﾙｰ"薑EF(;+､;))"=
=A+o(1)+

=qm(､'(#｡(;))"＋量(－1)"寺！
=A+o(1)+

｛圭(会÷｡(方) '‘+(A+｡(,))E(='!'':' ）｝f=1 'l+1

=A+o(1)+

（先） （分｡(方））＋いⅢ滝(丙筈, ，‐ ”
（方)<! '""参］であるの。

A

Vr+o
OC

上記和Eは収束する
抑＝l

（方）=A+o(1)+(A+o(1))O

従って

（麦)-…('ルlogq,=A+o(1)+(A+o(1))O
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を得る。

故に

limlogq,=A, limq,=eA.
〃→” 〃→00

となり証明が完成する。□

この定理の応用として有名な

E111erの公式：

8ERに対して

eie=cos9+isinO

の別証明が得られる。

注普通この公式の証明は左辺と右辺をTbylor展開し左右を比較する事
で行われる。

証明泥ENとしてdeMoivreの定理を使うと

……皿'-("":+q
であるが, cos, sinをThylor展開すると

”繍…i,､・鼠:半q-

（吟｡((:)｡)ゞ¥≠｡((:)鱗))”＝＝

-('#o(*))'｡
ここで定理1を使って泥→“とすると

.""}="+#fo(=))"-c"
が得られる。□
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